
2003 普通高等学校春季招生考试 (上海卷)

一、填空题

1. 已知函数 f(x) =
√
x+ 1, 则 f−1(3) = .

2. 直线 y = 1 与直线 y =
√
3x+ 3 的夹角为 .

3. 已知点 P (tanα, cosα) 在第三象限, 则角 α 的终边在第 象限.

4. 直线 y = x− 1 被抛物线 y2 = 4x 截得线段的中点坐标是 .

5. 已知集合 A = {x | |x| ⩽ 2, x ∈ R}, B = {x | x ⩾ a}, 且 A ⊆ B, 则实数 a

的取值范围是 .

6. 已知 z 为复数, 则 z + z > 2 的一个充要条件是 z 满足 .

7. 若过两点 A(−1, 0)、B(0, 2) 的直线 l 与圆 (x− 1)2 +(y− a)2 = 1 相切, 则

a = .

8. 不等式 (lg 20)2 cos x > 1 (x ∈ (0, π)) 的解为 .

9. 8 名世界网球顶级选手在上海大师赛上分成两组, 每组各 4 人, 分别进行单

循环赛, 每组决出前两名, 再由每组的第一名与另一组的第二名进行淘汰

赛, 获胜者角逐冠、亚军, 败者角逐第三、四名, 则该大师赛共有 场

比赛.

10. 若正三棱锥底面边长为 4, 体积为 1, 则侧面和底面所成二面角的大小等

于 . (结果用反三角函数值表示)

11. 若函数 y = x2 + (a + 2)x + 3, x ∈ [a, b] 的图象关于直线 x = 1 对称, 则

b = .

12. 设 f(x) =
1

2x +
√
2
, 利用课本中推导等差数列前 n 项和的公式的方法, 可

求得 f(−5) + f(−4) + · · ·+ f(0) + · · ·+ f(5) + f(6) 的值为 .

二、选择题

13. 关于直线 a、b、l 以及平面 M、N , 下列命题中正确的是 (　)
(A) 若 a M , b M , 则 a b

(B) 若 a M , b ⊥ a, 则 b ⊥M

(C) 若 a ⊂M , b ⊂M , 且 l ⊥ a, l ⊥ b, 则 l ⊥M

(D) 若 a ⊥M , a N , 则 M ⊥ N

14. 复数 z =
m− 2i
1 + 2i (m ∈ R, i 为虚数单位) 在复平面上对应的点不可能位

于 (　)

(A) 第一象限 (B) 第二象限 (C) 第三象限 (D) 第四象限

15. 把曲线 y cosx + 2y − 1 = 0 先沿 x 轴向右平移
π

2
个单位, 再沿 y 轴向下

平移一个单位, 得到的曲线方程是 (　)

(A) (1− y) sinx+ 2y − 3 = 0 (B) (y − 1) sinx+ 2y − 3 = 0

(C) (y + 1) sinx+ 2y + 1 = 0 (D) −(y + 1) sinx+ 2y + 1 = 0

16. 关于函数 f(x) = (sinx)2 −
(
2

3

)|x|

+
1

2
, 有下面四个结论:

① f(x) 是奇函数;
② 当 x > 2003 时, f(x) > 1

2
恒成立;

③ f(x) 的最大值是
3

2
;

④ f(x) 的最小值是 −1

2
.

其中正确结论的个数为 (　)

(A) 1 个 (B) 2 个 (C) 3 个 (D) 4 个

三、解答题

17. 解不等式组:

x2 − 6x+ 8 > 0,

x+ 3

x− 1
> 2.

18. 已知函数 f(x) = A sin(ωx + φ), (A > 0, ω > 0, x ∈ R) 在一个周期内的

图象如图所示, 求直线 y =
√
3 与函数 f(x) 图象的所有交点的坐标.
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19. 已知三棱柱 ABC − A1B1C1, 在某个空间直角坐标系中, #   »
AB ={

m

2
,−
√
3m

2
, 0

}
, #   »
AC = {m, 0, 0}, #      »

AA1 = {0, 0, n}, 其中 m、n > 0.

(1) 证明: 三棱柱 ABC −A1B1C1 是正三棱柱;
(2) 若 m =

√
2n, 求直线 CA1 与平面 A1ABB1 所成角的大小.
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20. 已知函数 f(x) =
x

1
3 − x− 1

3

5
, g(x) = x

1
3 + x− 1

3

5
.

(1) 证明 f(x) 是奇函数, 并求 f(x) 的单调区间;
(2) 分别计算 f(4)− 5f(2)g(2) 和 f(9)− 5f(3)g(3) 的值, 由此概括出涉及

函数 f(x) 和 g(x) 的对所有不等于零的实数 x 都成立的一个等式, 并加以

证明.

21. 设 F1、F2 分别为椭圆 C: x2

a2
+

y2

b2
= 1 (a > 0, b > 0) 的左、右两个焦点.

(1) 若椭圆 C 上的点 A

(
1,

3

2

)
到 F1、F2 两点的距离之和等于 4, 写出椭

圆 C 的方程;
(2) 设 K 是 (1) 中所得椭圆上的动点, 求线段 F1K 的中点的轨迹方程;
(3) 已知椭圆具有性质: 若 M、N 是椭圆 C 上关于原点对称的两个点,
点 P 是椭圆上任意一点, 当直线 PM、PN 的斜率都存在, 并记为 kPM、

kPN 时, 那么 kPM 与 kPN 之积是与点 P 位置无关的定值. 试对双曲线
x2

a2
− y2

b2
= 1 写出具有类似特性的性质, 并加以证明.

22. 在一次人才招聘会上, 有 A、B 两家公司分别开出了它们的工资标准: A 公

司允诺第一个月工资为 1500 元, 以后每年月工资比上一年月工资增加 230
元; B 公司允诺第一年月工资数为 2000 元, 以后每年月工资在上一年的月

工资基础上递增 5%, 设某人年初被 A、B 两家公司同时录取. 试问:
(1) 若该人分别在 A 公司或 B 公司连续工作 n 年, 则他在第 n 年的月工

资收入分别是多少?
(2) 该人打算连续在一家公司工作 10 年, 仅从工资收入总量较多作为应聘

的标准 (不记其它因素), 该人应该选择哪家公司, 为什么?
(3) 在 A 公司工作比在 B 公司工作的月工资收入最多可以多多少元? (精
确到 1 元), 并说明理由.
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