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2013 年上海市普通高等学校春季招生统一考试

（暨上海市普通高中学业水平考试）

数学试卷
考生注意：

1．本试卷两考合一，春季高考=学业水平考+附加题；

春季高考，共 31 道试题，满分 150 分．考试时间 120 分钟

（学业水平考，共 29 道试题，满分 120 分．考试时间 90 分钟；

其中第 29 题，第 31 题为附加题，满分 30 分．考试时间 30 分钟）．

2．本试卷分设试卷和答题纸．试卷包括试题与答题要求．作答必须涂（选择题）或写（非选择题）

在答题纸上，在试卷上作答一律不得分．

3．答卷前，务必用钢笔或圆珠笔在答题纸正面清楚的填写姓名、准考证号，并将核对后的条形码

贴在指定位置上，在答题纸反面清楚地填写姓名．

一、填空题（本大题共有 12题，满分 36分）考生应在答题纸相应编号的空格内直接填写结果，每个空格

填对得 3分，否则一律得零分．

1．函数 2log ( 2)y x  的定义域是 .

2．方程 2 8x  的解是 .

3．抛物线
2 8y x 的准线方程是 .

4．函数 2siny x 的最小正周期是 .

5．已知向量 (1  )a k


， ， (9  6)b k 


， ．若 //a b

，则实数 k  .

6．函数 4sin 3cosy x x  的最大值是 .

7．复数 2 3i （ i是虚数单位）的模是 .

8．在 ABC 中，角   A B C、、 所对边长分别为   a b c、、 ，若 5  8  60a b B   ， ， ，则 b= .

9．在如图所示的正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中，异面直线 1A B与 1BC所成角的大小为 .

10．从 4 名男同学和 6 名女同学中随机选取 3 人参加某社团活动，选出的 3 人中男女同学都有的概率为 .

（结果用数值表示）

11．若等差数列的前 6 项和为 23，前 9 项和为 57，则数列的前 n项和 n =S .

12．36 的所有正约数之和可按如下方法得到：因为
2 236=2 3 ，所以 36 的所有正约数之和为

2 2 2 2 2 2 2 2(1 3 3 ) (2 2 3 2 3 ) (2 2 3 2 3 ) (1 2 2 ) 1 3 3 ) 91                 （

参照上述方法，可求得 2000 的所有正约数之和为 .

二、选择题（本大题共有 12题，满分 36分）每题有且只有一个正确答案，考生应在答题纸相应编号上，

将代表答案的小方格涂黑，选对得 3分，否则一律得零分．

13．展开式为 ad bc 的行列式是（ ）

（A）
a b
d c

(B)
a c
b d

(C)
a d
b c

(D)
b a
d c
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28．（本题满分 13分）本题共有 2个小题，第 1小题满分 4分，第 2小题满分 9分．

已知椭圆C的两个焦点分别为 1( 1  0)F  ， 、 2 (1  0)F ， ，短轴的两个端点分别为 1 2 B B、 ．

（1）若 1 1 2F B B 为等边三角形，求椭圆C的方程；

（2）若椭圆C的短轴长为 2 ，过点 2F 的直线 l与椭圆C相交于  P Q、 两点，且 1 1F P FQ
 

，求直线 l的方程．

29．（本题满分 12分）本题共有 2个小题，第 1小题满分 6分，第 2小题满分 6分．

已知抛物线
2 4C y x： 的焦点为 F .

（1）点  A P、 满足 2AP FA 
 

. 当点 A在抛物线C上运动时，求动点 P的轨迹方程；

（2）在 x轴上是否存在点Q，使得点Q关于直线 2y x 的对称点在抛物线C上？如果存在，求所有满足条件的

点Q的坐标；如果不存在，请说明理由．
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解得
2 4

3
a  ，

2 1
3

b  故椭圆C的方程为

2 2

14 1
3 3

x y
  ．

（2）容易求得椭圆C的方程为

2
2 1

2
x y  ．

当直线 l的斜率不存在时，其方程为 1x  ，不符合题意．

当直线l的斜率存在时，设直线 l的方程为 ( 1)y k x  ．

由 2
2

( 1)

1
2

y k x
x y

 



 

得
2 2 2 2(2 1) 4 2( 1) 0k x k x k     ．

设 1 1 2 2(  )  (  )P x y Q x y， ， ， ，则

2 2

1 2 1 2 1 1 1 1 2 22 2

4 2( 1)  ( 1  )  ( 1  )
2 1 2 1
k kx x x x F P x y FQ x y
k k


      

 

 
， ， ， ， ，

因为 1 1F P FQ
 

，所以 1 1 0F P FQ 
 

,即 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2( 1)( 1) ( ) 1 ( 1)( 1)x x y y x x x x k x x         

2 2 2
1 2 1 2( 1) ( 1)( ) 1k x x k x x k      

2

2

7 1 0
2 1
k
k


 


，解得

2 1
7

k  ，即
7

7
k   ．

故直线 l的方程为 7 1 0x y   或 7 1 0x y   ．

29．解：

（1）设动点 P的坐标为 (  )x y， ，点 A的坐标为 (  )A Ax y， ,则 (  )A AAP x x y y  


， ，

因为 F 的坐标为 (1  0)， ，所以 ( 1  )A AFA x y 


， ，由 2AP FA 
 

得 (  ) 2( 1  )A A A Ax x y y x y    ， ， ．

即
2( 1)
2

A A

A A

x x x
y y y
   

   
；解得

2A

A

x x
y y

 
  

代入
2 4y x ，得到动点 P的轨迹方程为

2 8 4y x  ．

（2）设点Q的坐标为 (  0)t， .点Q关于直线 2y x 的对称点为 (  )Q x y ， ，

则

1
2

2

y
x t
y x t

   

  


解得

3
5

4
5

x t

y t

  

 


，若Q在C上，将Q的坐标代入
2 4y x ，

得
24 15 0t t  ，即 0t  或

15
4

t   ．所以存在满足题意的点Q，其坐标为 (0  0)， 和
15(  0)
4

 ， ．

30．解：

（1）设 (0  )A t， ，根据题意，
12nnx
 ．由 3

1arctan
3

  ，知 3
1tan
3

  ，
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而

34

4 3
3 4 3 2 2

34 4 3

( ) 4tan tan( )
321

xx
t x x tt tOAP OAP xx t x x t

t t


 

     
   

，

所以 2

4 1
32 3
t

t



，解得 4t  或 8t  。故点 A的坐标为 (0  4)， 或 (0  8)， ．

（2）由题意，点 nP 的坐标为
1(2  0)n ， ，

12tan
8 2

n

nOAP


  ．

1

1

1 1 2 1

2 2
2 18 2 8 2tan tan( )

2 2 2 16 2 21 8 2
8 2 8 2 8 2 2 8 2

n n

n

n n n n n n n

n

OAP OAP





  


     

   
．

因为
16 2 2 2 2

2 8 2

n

n   ，所以
1 2tan

42 2n   ，当且仅当
16 2 2

2 8 2

n

n  ，即 4n  时等号成立．

易知0  tan
2n y x  ， 在 (0  )

2


， 上为增函数，因此，当 4n  时， n 最大，其最大值为
2arctan

4
．

31．解：

（1）平移后图像对应的函数解析式为
3 2( 1) 3( 1) 2y x x     ，整理得

3 3y x x  ，

由于函数
3 3y x x  是奇函数，由题设真命题知，函数 ( )g x 图像对称中心的坐标是 (1  2)， ．

（2）设 2
2( ) log

4
xh x
x




的对称中心为 (  )P a b， ，由题设知函数 ( )h x a b  是奇函数．

设 ( ) ( ) ,f x h x a b   则 2
2( )( ) log

4 ( )
x af x b
x a


 
 

，即 2
2 2( ) log
4
x af x b
a x


 
 

．

由不等式
2 2 0
4
x a
a x



 

的解集关于原点对称，得 2a  。此时 2
2( 2)( ) log  ( 2  2)

2
xf x b x
x


   


， ， ．

任取 ( 2, 2)x  ，由 ( ) ( ) 0f x f x   ，得 1b  ，

所以函数 2
2( ) log

4
xh x
x




图像对称中心的坐标是 (2  1)， ．

（3）此命题是假命题．

举反例说明：函数 ( )f x x 的图像关于直线 y x  成轴对称图像，但是对任意实数 a和b，

函数 ( )y f x a b   ，即 y x a b   总不是偶函数．

修改后的真命题：

“函数 ( )y f x 的图像关于直线 x a 成轴对称图像”的充要条件是“函数 ( )y f x a  是偶函数”．


