
 

1986 年全国普通高等学校招生统一考试 

广东省数学（理工农医类） 
考生注意： 
1．试题分两卷，同时分发，全卷在二小时三十分钟内完成，中间不休息． 
2．试份试卷共六道大题，满分 120 分． 
3．每份试题附一份答题卷，第一卷第一题（即选择题）的解答必须答在答题卷上，解答选择题时，按所选的答案，

用铅笔在答题卷的相应位置上涂黑． 
4．考生必须先解答第一卷的第一题，并在七十分钟内答完．监考员将在考试开始后七十分钟时前往取答题卷． 

第一卷 
一、（本题满分 50 分）本题共有 25 个小题，每一个小题都给出代号为 A，B，C，D，E 的五个结论中，其中只有

一个结论是正确的．请把正确结论的代号选出，并在答题卷中的相应位置上涂黑（每个小题选对得 2 分，不选、选

错或者选出的代号超过一个，一律得 0 分）． 

1．通过点 (0 2)， 且倾斜角为15的直线的方程是（    ） 

A． ( )3 2 2y x= − +   B． ( )2 1 2y x= − +  

C． ( )2 3 2y x= − +    D．
3 1 2

2
y x

 
= − +  
 

 

E． ( )3 1 2y x= − +  

2．设 0
2

α β π ∈ 
 

， ， 且
4
3

tgα = ，
1
7

tgβ = ，则α β− =（    ） 

A．
3
π

  B．
4
π

  C．
π
6

  D．
π
8

  E．
π

−
3

 

3．侧面为等边三角形的正三棱锥，其侧面与底面所成的二面角的余弦的值是（    ） 

A．
3

2
  B．

2
2

  C．
1
2

  D．
1
3

  E．
2

3
 

4．参数方程
1 2sin
cos

x
y

ϕ
ϕ

= −
 =

（ϕ为参数）所表示的曲线是（    ） 

A．圆  B．焦点在 x 轴上的双曲线  C．焦点在 y 轴上的双曲线 
D．焦点在 x 轴上的椭圆  E．焦点在 y 轴上的椭圆 

5．复数 sin 95 i cos95+ 的一个辐角是（    ） 

A． 85−    B． 5−    C． 5   D．85   E．95  

6．若复数 ( )3 i
n

+ 是一个纯虚数，则 n的一个可能的值是（    ） 

A．5  B．6  C．7  D．8  E．9 
7．在复平面上，设动点 Z 对应的复数为 z ， Z 到复数 i− 和1 i+ 所对应的点的距离之和等于 5，则动点 Z 的轨迹方

程为（    ） 



 

A． i 1 i 5z z+ + − − =    B． i 1 i 5z z− + + + =  

C． ( i) ( 1 i) 5z z+ + − − =    D． ( i) ( 1 i) 5z z− + + + =  

E． 2 2( i) ( 1 i) 25z z+ + − − =  

8．要从 8 名男医生和 7 名女医生中选 5 人组成一个医疗小组，如果医疗小组中至少有 2 名男医生和至少有 2 名女

医生，则不同选法的种数是（    ） 

A． 3 2 3 2
8 7 7 8( ) ( )C C C C+ +   B． 3 2 3 2

8 7 7 8( ) ( )C C C C+ + +  

C． 2 3
8 7C C      D． 2 2 1

8 7 11C C C     E． 2 3 3 2
8 7 8 7C C C C+   

9．要排一张有 5 个独唱节目和 3 个合唱节目的演出节目表，如果合唱节目不排头，并且任何两个合唱节目不相邻，

则不同排法的种数是（    ） 

A． 8
8P   B． 5 3

5 3P P   C． 5 3
5 5P P   D． 5 3

5 8P P   E． 5 3
8 8P P  

10．设a b， 为实数且 3a b+ = ，则 2 2a b+ 的最小值是（    ） 

A． 6   B． 4 2   C． 2 2   D． 2 6   E．8  

11．若ctg 3θ = ，则
2 1cos sin 2

2
θ θ+ 的值是（    ） 

A．
6
5

−   B．
4
5

−   C．
4
5

  D．1  E．
6
5

 

12．若
5 3
4 2

θ π π ∈ 
 

， ，则 1 sin 2θ− =（    ） 

A． cos sinθ θ−   B． sin cosθ θ+   C． sin cosθ θ−  

D． cos sinθ θ− −   D． cos sinθ θ−  

13．函数
2 7cos sin cos 2

4
y x x x= − − + 的最大值是（    ） 

A．
7
4

  B． 2   C．
9
4

  D．
17
4

  E． 
19
4

 

14． ( )arctg 1 2− =（    ） 

A．
5
8
π

−   B．
3
8
π

−   C．
π

−
8

  D．
π
8

  E．
3π
8

 

15．椭圆
( )2

21
1

4
x

y
+

+ = 与抛物线 21 ( 1)y x= − + 的交点的个数是（    ） 

A．0  B．1  C．2  D．3  D．4 

16．若动圆与圆 2 2( 2) 4x y+ + = 相外切且与直线 2x = 相切，则动圆的圆心的轨迹方程是（    ） 

A． 2 12 12 0y x− + =   B． 2 12 12 0y x+ − =   C． 2 8 0y x+ =  

D． 2 8 0y x− =   E． 2 6 6 0y x− + =  



 

17．通过点 (3 4)A ， 及双曲线
2 2

1
6 3
x y

− = 的两个焦点的圆的方程为（    ） 

A．

2
2 8 145

3 9
x y + − = 

 
  B．

2
28 145

3 9
x y − + = 

 
 

C． 2 2( 2) 13x y− + =    D． 2 2( 2) 13x y+ − =  

E．
2

2 11 169
4 16

x y + − = 
 

 

18．函数 2 2 3y x x= + − 的单调下降区间（即在该区间内函数为减函数）是（    ） 

A． ( ]3− −∞，   B． [ )3− +，∞   C． ( ]1− −∞，  

D． [ )1− +，∞   E． [ ]3 1− −，  

19．函数 cos1log cosy x= 的值域是（    ） 

A． [ ]11− ，   B． ( )− +∞，∞   C． ( ]0−∞，  

D． [ )0 +，∞    E． 1cos1 (cos1)−  ，  

20．在空间中，下列命题中成立的是（    ） 
A．过平面α 外的两点，必有且只有一个平面与平面α 垂直 
B．若直线 l上有两点到平面α 的距离相等，则直线 l必平行于平面α  
C．若直线 l与平面α 内的无数多条直线垂直，则直线 l必垂直于平面α  
D．互相平行的两条直线在一个平面内的射影必然是互相平行的两条直线 
E．若点 P 到三角形的三条边的距离相等，则点 P 在该三角形所在平面内的射影必然是三角形的内心 
21．四棱锥成为正四棱锥的一个充分但不必要的条件是（    ） 
A．各侧面是等边三角形   B．底面是正方形 

C．各侧面三角形的顶角是 45   D．各侧面是等腰三角形且底面为正方形 

E．顶点到底面的射影在底面四边形对角线的交点上 

22．设有函数①
3cos

2
xy + π

= 与②
5sin

2
xy + π

= ，则（    ） 

A．①与②都是奇函数   B．①与②都是偶函数 
C．①是奇函数而②是偶函数  D．①是偶函数而②是奇函数 
E．①与②中至少有一个既不是奇函数也不是偶函数 

23．设函数 tg(arctg2 )y x= ， arctg(tg2 )y x= 与 sin(arcsin 2 )y x= 的图象分别记为 1l ， 2l 与 3l ，则（    ） 

A． 1l ， 2l ， 3l 都相同  B．只有 1l 与 2l 相同  C．只有 1l 与 3l 相同 

D．只有 2l 与 3l 相同  E． 1l ， 2l ， 3l 都不相同 

24．若点 A的坐标为 (3 2)， ， F 为抛物线 2 2y x= 的焦点，点 P 在该抛物线上移动，为使得 PA PF+ 取最小值，



 

点 P 的坐标应为（    ） 

A． (0 0)，   B． (11)，   C． (2 2)，   D．
1 1
2

 
 
 

，   E． (1 2)，  

25．若函数 ( )y f x= 是函数 21 1 ( 1 0)y x x= − − − ≤ ≤ 的反函数，则 ( )y f x= 的图象大致形状是（    ） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
二、（本题满分 20 分）本题共有 10 个小题，每个小题都有用横线表示的空位，请把你认为合适的内容写在横线上

方的空位里，每个小题满分 2 分． 

1．函数 32 log ( 0)y x x= > 的反函数是             ． 

2．将极坐标方程 tg secρ θ θ=  化为直角坐标方程，得          ． 

3．设球内切于圆柱，则它们的表面积之比 :S S圆柱全 球的值是           ． 

4．中心在原点的双曲线，若它的实半轴长为 2，一条准线的方程为
1
2

x = − ，则该双曲线的离心率的值是         ． 

5．设函数 2lg( 2)y x x= − − 的定义域为 A，函数
2

1
xy

x
+

=
−

的定义域为 B ，则 A B =  

           ． 

6．已知等差数列{ }na 的公差是正数，且 3 7 12a a = − ， 4 6 4a a+ = − ，则前 20项的和 20S 的值是          ． 

7． 5(2 1)x − 的展开式中各项系数的绝对值的和为          ． 

8． lim ( 1 )
n

n n n
→∞

+ − =           ． 



 

9．方程
3sin cos 0

3 3 2
x xπ π   − + − =   

   
 的解集是           ． 

10．当a在 ( 0)−∞， 内变化时，要使过三点 (0 0)O ， ， ( 4 0)A − ， ， ( 2 )B a− ， 的圆的圆心在 AOB△ 内（包括边界），

则 a允许取的最大值是            ． 

第二卷 
一、（本题满分 12 分） 

设有对数方程 lg( ) 2 lg( 1)ax x= − ： 

（1）当 2a = 时，解该对数方程； 
（2）讨论当 a在什么范围内取值时，该对数方程有解，并求出它的解． 
 
 
 
 
 
二、（本题满分 14 分） 

设直线 l∥平面 γ ， l ⊥平面 β ： 

（1）（如图一）证明 β γ⊥ ； 

（2）（如图二）假设 mγ β = ， l Aβ = ， B γ∈ ， AB α= ， AB 与 β 所成的角为 30
， l与 γ 的距离为 b ，

求直线 AB 与直线 m 所成的角的大小（用反三角函数表示）． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
三、（本题满分 14 分） 

已知数列{ }na ，其中 cos (0 )na nα α= < < π ： 

（1）试用 1na − ， 2na − 表示 na ； 

（2）用数学归纳法证明 

1 2

1sin cos
2 2

sin
2

n

n n

a a a

α α

α

+

+ + + =


… ； 

（3）求和 1
1 2 3 4 2 2 1( 1)k

k n na a a a a a a+
+− + − + + − + − +… … ． 



 

 
四、（本题满分 10 分） 

已知椭圆C 的直角坐标方程为
2 2

1
4 3
x y

+ = ，试确定m 的取值范围，使得对于直线 4y x m= + ，椭圆C 上有不同的

两点关于该直线对称． 
 
 
 
 
 
 
 



1986 年广东省数学试题解答及评分标准 

（理工农医类）

第一卷

一、本题考查基础知识和基本技能．

每一个小题，选对给 2 分，不选、选错或者选出的代号超过一个的，一律给 0 分．25 个小题的给分之和就是本题

全题的给分．

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
答案 C B D D B E A E C B E A B 

题号 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
答案 C D B D A D E A C E C E 

二、本题考查基础知识和基本技能，只需直接写出结果．

每一个小题，结果正确的，给 2 分．10 个小题的给分之和就是本题全题的给分． 

1． ( 3) ( )xy x= ∈R ．

注：写成其他等价形式的，也给 2 分． 

2． 2x y= ． 

3．
3
2
．

4． 4． 

5． [ )2 1− −，

6．180． 
7． 243． 

8．
1
2
．

9．
5 2
6 3

x x k x k kπ π = π+ = π+ ∈ 
 

Z或 ， ， 

10． 2− ． 

第二卷

一、本题主要考查对数函数的概念与性质、对数方程的解法和分析问题的能力．

解出第（1）小题给 5 分，解出第（2）小题给 7 分． 
（1）解：当 2a = 时，有

lg(2 ) 2 lg( 1)x x= − ，

可得 22 ( 1)x x= − ， ····················································································· 2 分 

即 2 4 1 0x x− + = ． 

解得 2 3x = ± ． ······················································································· 3 分 



 

经检验可知，对数方程的解是 2 3x = + ． ······················································· 5 分 

（2）解：由原方程可知 0ax > 且 1x > ，从而必须 1x > 和 0a > ． ························· 7 分 
对于 0a > ， 1x > ，原方程可化为 

2lg( ) lg( 1)ax x= − ， 

于是可得 2( 1)ax x= − ． 

即 2 (2 ) 1 0x a x− + + = ． ·············································································· 8 分 

解得
22 4

2
a a ax + ± +

= ． ·········································································· 9 分 

由于 0a > ，故 

22 4 1
2

a a a+ + +
> ；

22 4 1
2

a a a+ − +
< ． 

经检验可知，当 0a > 时，原对数方程有解． ···················································· 11 分 

对数方程的解为
22 4

2
a a ax + + +

= ． ·························································· 12 分 

二、本题主要考查空间中直线、平面之间的位置关系以及空间想象能力和逻辑推理能力． 
证出第（1）小题给 5 分，解出第（2）小题给 9 分． 

（1）证：过 l作平面α 与平面γ 相交，设交线为 b ， ··········································· 2 分 

因 l γ∥ ，故 l b∥ ．··········································· 3 分 

因 l β⊥ ，故b β⊥ ． ········································· 4 分 

因b γ⊂ ，故γ β⊥ ． ········································· 5 分 

（2）解：在平面 γ 内过 B 作直线 n m∥ ，又作 AE n⊥ 垂足为 E ， 

则 ABE∠ 为异面直线 AB 与m 所成的角． ················ 7 分 

作 AD m⊥ 垂足为 D，因 β γ⊥ ， mβ γ = ，故 

AD γ⊥ ，由 l与γ 的距离为 b 得 AD b= ． ·············· 9 分 

作 BC m⊥ 垂足为C ，连 AC ，因γ β⊥ ，故 BC β⊥ ， 

则 30BAC∠ = 
，又因 AB a= ，故

2
aBC = ． ········· 10 分 

连 DE ， DE 是 AE 在平面 γ 内的射影，故 DE BE⊥ ． 

于是 DE BC ∥ ．························································································ 11 分 



 

在Rt ADE△ 中，
2

2 2 2

4
aAE AD DE b= + = + ， ········································· 12 分 

故
2 24sin
2

AE b aABE
AB a

+
= =∠ ， ······························································· 13 分 

从而可得
2 24arcsin
2

b aABE
a
+

=∠ ． ··························································· 14 分 

三、本题主要考查数列的基础知识以及分析问题和应用数学归纳法证明问题的能力． 
解出第（1）小题给 4 分，证出第（2）小题给 5 分，解出第（3）小题给 5 分． 

（1）解： 2 cos cos( 2)n na a n nα α−+ = + −  

2cos( 1) cosn α α= −  ··················································································· 2 分 

12 cosna α−= ． 

故 1 22 cosn n na a aα− −= − ． ··········································································· 4 分 

（2）解：①当 1n = 时，左边是 cosα，右边是 

sin cos
2 cos

sin
2

α α
αα = ，等式成立． ·································································· 5 分 

②假设当 n k= 时等式成立，就是 

1 2

1sin cos
2 2

sin
2

k

k k

a a a
α α

α

+

+ + + =… ， ··························································· 6 分 

那么 1 2 1

1sin cos
2 2 cos( 1)

sin
2

k k

k k

a a a a k
α α

αα+

+

+ + + + = + +…  

1sin cos sin cos( 1)
2 2 2

sin
2

k k kαα α α

α

+
+ +

=  

1 2 1 2 3 2 1sin sin sin sin
2 2 2 2 2

sin
2

k k kαα α α

α

+ + + − + − 
 =  ······································· 7 分 

2 3sin sin
2 2
2sin

2

k αα

α

+
−

=  



 

1 2sin cos
2 2

sin
2

k kα α

α

+ +

= ． 

这就是说，当 1n k= + 时等式成立． ································································ 8 分 
根据①和②，可知等式对任何 n∈N都成立． ····················································· 9 分 

（3） 1
1 2 3 4 2 2 1( 1)k

k n na a a a a a a+
+− + − + + − + − +… …  

1 2 3 2 1 2 4 2( ) 2( )n na a a a a a a+= + + + + − + + +… … ． ··········································· 10 分 

2 1sin cos( 1) sin cos( 1)2 2
sinsin

2

n n n nα α α α
α α

+
+ +

= −  ·············································· 11 分 

2 12cos sin cos( 1) 2sin cos( 1)
2 2

sin

n n n nα α α α α

α

+
+ − +

=  ····································· 12 分 

[ ]cos( 1) sin( 1) sin 2sin
sin

n n n nα α α α
α

+ + + −
=  

2 1cos( 1) 2cos sin
2 2

2sin cos
2 2

nn αα α

α α

+ +  
 =  ······························································ 13 分 

2 1cos( 1) cos
2

cos
2

nn α α

α

+
+

= ． ········································································ 14 分 

四、本题主要考查直线和二次曲线的基础知识以及计算能力和逻辑推理能力． 

解：设所求的取值范围为 M ．依两点关于直线对称的定义，可知 m M∈ 等价于有直线
4
xy n= − + ，其中实数 n是

待定的常数，使得这直线与椭圆C 有两个不同的交点 P Q， ，且线段 PQ的中点落在直线 4y x m= + 上． 2 分 

由方程组

2 2

1
4 3

.
4

x y

xy n


+ =


− = +



，
 

可得

2 213 8 16 48 0

.
4

x nx n
xy n

 − + − =

 −

= +

，①

              ②
 

记它的解为 1 1( )x y， 与 2 2( )x y， ． ··································································· 4 分 

首先，因点 1 1( )P x y， 与点 2 2( )Q x y， 不同，易知 1 2x x≠ ，故 



 

（1）的判别式为正，即有 

2 264 52(16 48) 0n n− − > ， 

即
2 13

4
n < ， 

可得
13 13
2 2

n− < < ．    ③ ······································································ 6 分 

其次，因 PQ的中点 1 2 1 2

2 2
x x y y+ + 

 
 

， 落在直线 4y x m= + 上，而对（1）用韦达定理，可知 1 2
8
13

nx x+ = ， 

从而 1 2 1 2
1 24( ) 2
4 13

ny y x x n+ = − + + = ， 

故有
1 24 1 84
2 13 2 13

n n m    = +        
， 

即
4

13
nm −

= ．  ④ ······················································································ 8 分 

由③与④可知， m 的取值范围 M 为区间
2 13 2 13

13 13
 
−  
 

， ．································ 10 分 

 


