
 

1987 年全国普通高等学校招生统一考试 

广东省数学（理工农医类） 

第一卷 
本卷满分 50 分，共有 25 道选择题，每题都给出代号为 A，B，C，D 的四个结论，其中只有一个结论是正确的．请

把正确结论的代号选出，并在答题卷中的相应位置上按答题卷所规定的记号准确标示．每题选对得 2 分，不选、选

错或者选出的代号超过一个，一律得 0 分． 

1．函数 22y x x= − 的定义域是（  ） 

Ａ． ( )0−∞，    Ｂ． ( ]0 2，   Ｃ． [ ]0 2，   Ｄ． [ ]2 0− ，  

2．指数方程 2 4 5 2 2 0x x− + =  的解集是（  ） 

Ａ．{ }1   Ｂ．
1 1
2

 
 
 

，   Ｃ．
11
2

 − 
 

，   Ｄ．{ }11− ，  

3．使函数 cos 2y x= 取得最小值的所有 x 的集合是（  ） 

Ａ．{ }π πx x k k= + ∈Z，   Ｂ．
π π
2

x x k k 
= + ∈ 

 
Z，  

Ｃ．{ }π 2 πx x k k= + ∈Z，   Ｄ．
π 2 π
2

x x k k 
= + ∈ 

 
Z，  

4．如果圆锥的高和底面直径都等于 a，则该圆锥的体积为（  ） 

Ａ．
3π

4
a   Ｂ．

3π
6

a   Ｃ．
3π

12
a   Ｄ．

3π
3

a  

5．在圆 2 2 4x y+ = 上，与直线 4 3 12 0x y+ − = 距离最小的点的坐标是（  ） 

Ａ．
8 6
5 5

 
 
 

，   Ｂ．
8 6
5 5

 − 
 

，   Ｃ．
8 6
5 5

 − 
 

，   Ｄ．
8 6
5 5

 − − 
 

，  

6．若复数 ( )2z a i= + 的辐角是
3 π
2

，则实数 a的值是（  ） 

Ａ．1  Ｂ． 1−   Ｃ． 2−   Ｄ． 3  

7．不等式
3 1 1
2
x

x
−
−

≥ 的解集是（  ） 

Ａ．
3 2
4

x x 
 
 

≤ ≤    Ｂ．
3 2
4

x x 
< 

 
≤  

Ｃ．
32
4

x x x 
> 

 
或 ≤   Ｄ．{ }2x x <  



 

8．若 ctg 3
2
θ
= ，则 cosθ 的值是（  ） 

Ａ．
3
5

  Ｂ．
3
5

−   Ｃ．
4
5

−   Ｄ．
4
5

 

9．在闭区间 [ ]π π− ， 上，方程
1 sin cos

sin
x x

x
= − 的不同的实根个数是（  ） 

Ａ． 2   Ｂ．3   Ｃ． 4   Ｄ．5  
10．用0 ，1， 2，3这四个数字，组成个位数不为1的没有重复数字的四位数，共有（  ） 
Ａ．16个  Ｂ．14个  Ｃ．12个  Ｄ．10个 

11．设 ( ) 2 1 3
4 3 4

xf x x x
x
+  = ∈ ≠ − +  

R且 ，则 ( )1 2f − =（  ） 

Ａ．
5
6

−   Ｂ．
5

11
  Ｃ．

2
5

  Ｄ．
2
5

−  

12．圆锥曲线 2 4 4 0y y x− + = 的准线方程是（  ） 

Ａ． 0x =   Ｂ． 1x = −   Ｃ． 1x =   Ｄ． 2x =  

13．设常数 0a > ，椭圆 2 2 22 0x ax a y− + = 的长轴是短轴的 2倍，则 a =（  ） 

Ａ． 2或
1
2

  Ｂ． 2   Ｃ．
1
2

  Ｄ． 2  

14．设双曲线的半焦距为 c，两条准线距离为 d ，且 c d= ，则这双曲线的离心率 e =（  ） 

Ａ． 3   Ｂ． 2   Ｃ． 2   Ｄ．3  

15．设实数
π 3 π
2 4

θ  ∈ 
 

， ，那么方程
2 2

1
csc 2 2 sec

x y
θ θ

+ =
− −

所表示的曲线是（  ） 

Ａ．焦点在 y 轴上的椭圆   Ｂ．焦点在 x 轴上的椭圆 
Ｃ．焦点在 y 轴上的双曲线  Ｄ．焦点在 x 轴上的双曲线 

16．若正三棱锥的一个侧面的面积与底面的面积的比等于
2
3
，则这个三棱锥的侧面和底面所成的二面角是（  ） 

Ａ．
3arccos
4

  Ｂ．
3arcsin
4

  Ｃ．30   Ｄ．60  

17．设α β， 是不重合的两个平面， l和m 是不重合的两条直线，那么，α β∥ 的一个充分条件是（  ） 

Ａ． l α⊂ ，m α⊂ ，且 l β∥ ，m β∥   Ｂ． l α⊂ ，m β⊂ ，且 l m∥  

Ｃ． l α⊥ ，m β∥ ，且 l m∥     Ｄ． l α∥ ，m β∥ ，且 l m∥  

18．函数 ( )( )ctg 0 πy x x= − ∈ ， 的反函数可以写成（  ） 

Ａ．
π arctg
2

y x= −   Ｂ．
π arctgx
2

y = +  

Ｃ． π arctgy x= −   Ｄ． π arctgy x= +  

19．设 ( ) ( ) ( )3 4 50 2 3 50
0 1 2 3 501 1 1x x x a a x a x a x a x+ + + + + + = + + + + +  ，则 3a =（  ） 



 

Ａ． 3
51C    Ｂ． 4

51C    Ｃ． 3
502C   Ｄ． 4

50C  

20．如果实数 a b c， ， 不全为负数，那么（  ） 
Ａ．实数 a b c， ， 中，至少有一个正数  Ｂ．实数 a b c， ， 中，既有正数又有负数 
Ｃ．实数 a b c， ， 的乘积不为负数   Ｄ．实数 a b c， ， 中，至多有两个负数 
21．平行六面体成为直平行六面体的一个充分必要条件是（  ） 
Ａ．它有两个矩形的侧面      Ｂ．它的一条侧棱垂直于底面的两条边 
Ｃ．它有两条侧棱都垂直于底面的一条边  Ｄ．它有两个侧面都垂直于底面 

22．若动点 P 的横坐标 x 和纵坐标 y ，使得 lg y ，lg x ，lg
2

y x− 
 
 

成等差数列，则动点 p 的轨迹的图形是（  ） 

 
 
 
 
 
 

23．若函数 ( ) ( )4 5sin π
3 2

f x x x = + ∈ 
 

R 和 ( ) ( ) [ ]( )sin arccos 11g x x x= ∈ − ， ，则（  ） 

Ａ． ( )f x 是偶函数而 ( )g x 是奇函数  Ｂ． ( )f x 是奇函数而 ( )g x 是偶函数 

Ｃ． ( )f x 和 ( )g x 都是奇函数    Ｄ． ( )f x 和 ( )g x 都是偶函数 

24．在直角坐标系中， ABC△ 的三个顶点是 ( )0 3A ， ， ( )3 3B ， ， ( )2 0C ， ，若直线 x a= 将 ABC△ 分割成面积相

等的两部分，则实数 a的值是（  ） 

Ａ． 3   Ｂ．
21

2
+   Ｃ．

31
3

+   Ｄ．
22

2
−  

25．若实数 x y， 满足 2 2 2 4 0x y x y+ − + = ，则 2x y− 的最大值是（  ） 

Ａ． 5   Ｂ．10   Ｃ．9   Ｄ．5 2 5+  

第二卷 
考生注意：本卷共五大题，考生必须全部作答，满分 70 分． 
一、本题满分 15 分．本题共有 5 小题，每小题都有用横线表示的空位，请把你认为合适的内容写在横线上方的空

位置．每个小题满分 3 分． 

（1） 2 9log 2 log 27+ 的值是__________． 

（2）若圆的极坐标方程为 6cosρ θ= ，则这个圆的半径是__________． 

（3）命题“三个正数 a b c， ， 的几何平均数不大于这三个数的算术平均数”用数学符号表示，可写成“如果

__________，那么__________．” 

（4）已知椭圆的两个焦点是 ( )1 0 1F −， 和 ( )2 0 3F ， ，并且点 ( )2 1A ，在该椭圆上，那么，这个椭圆的方程是__________． 



 

（5）
1

1

2 3lim
2 3

n n

n nn

−

−→∞

−
+

的值是__________． 

二、本题满分 12 分 

在三棱台 1 1 1A B C ABC− 中，侧棱 1B B⊥底面 ABC ，且 1
π
2

ABC AAC= =∠ ∠ ， 1 12 2cmAB A B= = ． 

（1）求证： 1BC A B⊥ ， 1BC A A⊥ ， 1 1A A A B⊥ ； 

（2）求异面直线 1A A和 BC 的距离． 

 
 
 
 
 
 
 
三、本题满分 13 分 

已知复数 cos sinz iα α= + ． cos sinu iβ β= + ．且
4 3
5 5

z u i+ = + ． 

（1）求 ( )tg α β+ 的值； 

（2）求证：
2 2 0z u zu+ + = ． 

 
 
 
 
 
 
四、本题满分 15 分 

直线 l过抛物线 ( )2 2 0y px p= ≠ 的焦点．并且与这抛物线相交于 ( )1 1A x y， 和 ( )2 2B x y， 两点． 

（1）求证： 2
1 24x x p= ； 

（2）求证：对于这抛物线的任何给定的一条弦CD，直线 l不是CD的垂直平分线． 
 
 
 
 
 
 
五、本题满分 15 分 

设实数 0a ≠ ，数列{ }na 是首项为 a，公比为 ( )a− 的等比数列，记 lgn n nb a a=  ， 1 2n = ，， ； 1 2n nS b b b= + + + ，

1 2n = ，， ； 

A  

B  

C  

1C  

1B  

1A  



 

（1）求证：当 1a ≠ − 时，对任意自然数 n，都有
( )

( ) ( )1
2

lg
1 1 1

1
n n

n

a a
S n na a

a
+ = + − + + +

； 

（2）请问：当 0 1a< < 时，是否存在自然数 M ，使得对任意自然数 n，都有 n Mb b≤ ？证明你的结论． 

 
 
 
 
 
 



 

1987 数学试题解答及评分标准（广东省理工农医类） 

第一卷 
本卷考查基础知识和基本技能． 
每一个小题，选对给 2 分，不选、选错或者选出的代号超过一个的，一律得 0 分．25 个小题的给分之和就是本卷

全卷的给分． 
Ａ型题答案 
题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
答案 C D B C A B B D A B A D A B C D C 
 
18 19 20 21 22 23 24 25 
B B D D C D A B 

第二卷 
一、本题考查基础知识和基本技能，只需直接写出结果． 
每一个小题，结果正确的，给 3 分．5 个小题的给分之和就是本题全题的给分． 

（1） 2   （2）3   （3）如果 0a > ， 0b > ， 0c > ，那么 3

3
a b cabc + +

≤ ． 

（4）
( )22 1

1
4 8

yx −
+ =   （5） 3−  

二、本题主要考查直线，平面和多面体的基础知识，以及空间想象能力和逻辑推理能力．证出第（1）小题给 7 分，

解出第（2）小题给 5 分． 

（1）证： 1B B ⊥底面 ABC （题设）而 BC ⊂平面 ABC ， 

1B B BC∴ ⊥ ，又 BC AB⊥ （题设）， 

1AB B B B= ， 

BC∴ ⊥平面 1 1BB A A， B 是垂足． ················· 3 分 

而 1A B ⊂平面 1 1BB A A， 1A A⊂平面 1 1BB A A， 1BC A B∴ ⊥ ， 1BC A A⊥ ． ············ 5 分 

其次， 1 1AA AC⊥ ，（题设） 1AA BC⊥ ，（已证） 1BC AC C= ， 

1AA∴ ⊥平面 1A BC ，而 1A B ⊂平面 1A BC ， 1 1AA A B∴ ⊥ ． ································ 7 分 

（2）解：依设有 1B B⊥平面 1 1 1A B C ， 1 1B A ⊂平面 1 1 1A B C ， 

1 1 1BB B A∴ ⊥ ，又 1 1BA A A⊥ （已证） 

1 1 1
π
2

BB A BA A∴ = =∠ ∠ ， 

由棱台性质知 1 1AB A B∥ ， 1 1 1B A B A BA∴ =∠ ∠ ． 

1 1 1A B B BA A∴△ ∽△ ， 

A  

1A  

B  

1B  

D  



 

1 1 1

1

A B A B
A B AB

= ， ·························································································· 10 分 

依设 1 12 2cmAB A B= = ， 1 1 1cmA B∴ = ． 

2
1 1 1 1 2 2A B A B AB∴ = = =  ， 1 2A B = （ cm）． 

由（1）已证 1 1A B AA⊥ ， 1A B BC⊥ ， 

且 1 1 1A B AA A= ， 1A B BC B= ， 

1A B∴ 是异面直线 1AA 与 BC 的公垂线． 

1A A∴ 和 BC 的距离是 2cm ． ····································································· 12 分 

三、本题主要考查三角函数和复数的基础知识，以及运算能力．解出第（1）小题给 7 分，证出第（2）小题给 6 分． 

（1）解：由设可得 ( ) ( )cos cos sin sinz u iα β α β+ = + + +  

4 3
5 5

i= + ， 

4cos cos
5

α β∴ + = ， 

3sin sin
5

α β+ = ； ····················································································· 2 分 

和差化积得
32cos sin

2 2 5
α β α β− +

= ，① 

42cos cos
2 2 5

α β α β− +
= ；② 

① ÷②得
3tg

2 4
α β+

= ， ·············································································· 5 分 

( )
2

2tg 242tg
71 tg

2

α β

α β α β

+

∴ + = =
+

−
． ······························································· 7 分 

（2）证：

2 24 3 1
5 5

z u    + = + =   
   

 ，又 2cos cos sin
2 2 2

z u iα β α β α β− + + + = +  
 

1cos
2 2

α β−
∴ = ．····················································································· 9 分 

又 ( ) ( )2 2 cos 2 cos 2 cos sin 2 sin 2 sinz u zu iα β α β α β α β+ + = + + + + + + +        

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2cos cos cos 2cos sin siniα β α β α β α β α β α β= − + + + + − + + +    

( ) ( ) ( )2cos 1 cos siniα β α β α β= − + + + +        

( )2cos 1 zuα β= − +   ， ··········································································· 12 分 



 

而 ( ) 2cos 2cos 1
2

α βα β −
− = −  

2 21 12 cos 1 2 1
2 2 2

α β−  = − = − = − 
 
 ， 

( )2cos 1 0α β∴ − + = ， 

故
2 2 0z u zu+ + = ． ·················································································· 13 分 

四、本题主要考查直线和抛物线的基础知识，以及运算能力和逻辑推理能力．证得第（1）小题给 8 分，证得第（2）
小题给 7 分． 

（1）证：以 0p > 为例，作图如右． 

抛物线 2 2y px= 的焦点为 0
2
pF  

 
 

， ． 

···················································· 1 分 
依设 F l∈ ，且 l与这抛物线有两个交点． 
分两种情况讨论： 

（ⅰ）当 l x⊥ 轴时， l的方程为
2
px = ， 

故 1 2 2
px x= = ， 2

1 24x x p= ． ······································································· 3 分 

（ⅱ）当 l不垂直于 x 轴时， l的方程为
2
py k x = − 

 
， 0k ≠ ． 

代入 2 2y px= ，得
2

2
2

21 0
4

p px p x
k

 − + + = 
 

， ··············································· 6 分 

1x ， 2x 是这方程的根，由韦达定理得
2

1 2 4
px x = ，即 2

1 24x x p= ． 

由（ⅰ），（ⅱ）证得（1）．············································································ 8 分 

（ 2 ）证：依题可设

2

2
cC c

p
 
 
 

， ，
2

2
dD d

p
 
 
 

， 且有 c d≠ ．记 CD 的垂直平分线为 l′ ，则 l′ 的方程是

( )
2 2 2 2

2 4 2 2
c d c d c dy c d x

p p p
  + + − − + − −   

    
0= ． 

因 0c d− ≠ ，可化方程为 ( ) ( )2 2 2
2 4 *

8 2
c d c dy p c d x

p p
+ +

= + + −  ·························· 12 分 

（ⅰ）当 F l′∈ 时，有 ( )( )2 2 22 0c d p c d+ + + = ， 

而 2 2 22 0p c d+ + ≠ ， ( )0p ≠ 故 0c d+ = ，这时， l′的方程化为 0y = ． 

从而，l′与抛物线 2 2y px= 只相交于原点．而 l与此抛物线有两个不同交点，因而 l′与 l不相重合．l不是CD的垂

x  

y  

O  

C  
A  

D  

B  

l  



 

直平分线． 
（ⅱ）当 F l′∉ 时，由于 l通过 F ，故 l与 l′也不相重合， l不是CD的垂直平分线． 
综上所述，（2）得证． ················································································ 15 分 
五、本题主要考查数列的基础知识，以及分析问题的能力． 
证得第（1）小题给 9 分，解出第（2）小题给 6 分． 

（1）证：依设，有 ( ) ( )1 11n n n
na a a a− −= − = − ， 

( ) 1lg 1 lgn n
n n nb a a na a−∴ = = − ， 1n = ， 2， ··············································· 2 分 

记 1 2n nS b b b= + + + ， 

则有 ( ) ( ) 12 1lg 1 2 3 1 n n
nS a a a a na− − = − + + + −   ··········································· 3 分 

( ) ( ) ( )2 3lg 2 3 1 n n
na S a a a a a na − = − + − + + −  两式相减， 

得 ( ) ( ) ( ) ( )12 3 11 lg 1 1 1n nn n
na S a a a a a a na− − + = − + − + + − − −   ····················· 6 分 

1a ≠ − ，
( )

( )
( ) ( )lg 1

1
1 1

n
n n

n

a a a
S na

a a

 − −
∴ = − − 

+ − −  
 

( )
( ) ( ) ( )2

lg
1 1 1

1
n n na a

a na a
a

 = − − − − + +
 

( )
( ) ( )1

2

lg
1 1 1

1
n na a

n na a
a

+ = + − + + +
 ····························································· 9 分 

（2）解：存在所要求的自然数 M ．证明如下： 

0 1a< < ， lg lg 0a a∴ = < ， 

当 n是奇数时， ( ) 11 lg 0n n
nb na a−= − < ， 

当 n是偶数时， ( ) 11 lg 0n n
nb na a−= − > ． ······················································· 10 分 

设 k 是自然数，因
21 0a− ≠ ，故 2 2 2k kb b+ −  

( ) 2 2 22 2 lg 2 lgk kk a a ka a+= − + +  

( ) ( )2 22 lg 1ka a k a k = − + +   

( ) ( )2 2 22 lg 1ka a a k a = − −   

( )( )
2

2 2
22 lg 1

1
k aa a a k

a
 

= − − − 
 

22 lg 0ka a < ，
21 0a− > ， 



 

( )2 2 2k kb b+∴ − 与
2

21
ak

a
 

− − 
有相反的正负符号，或者同为零． ··························· 13 分 

记 K 是不大于
2

21
a

a−
的最大整数，则有 

( )2 2 2

0
0

0
k k

k K
b b k K

k K
+

> <
− =
< >

，当 ，

≥ ，当 ，

，当 ；

 

即有 2 4 2 2 2K Kb b b b +< < < ≤ ， 2 2 2 4 2 6K K Kb b b+ + +> > >  

而对任何自然数 k ，又有 2 1 2 20K Kb b− +< < ． 

所以，取 2 2M K= + ，则对任何自然数 n，都有 n Mb b≤ ． ································ 15 分 

 


